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Zafizeni pro ¢isténi vzduchu
Oblast techniky

Predkladané technické feseni se tyka zafizeni pro odstratiovani organickych Skodlivin obsaze-
nych ve vzduchu.

Dosavadni stav techniky

Jedno z velkych zdravotnich rizik dnesni doby predstavuji latky oznatované jako polyaromaticke
uhlovodiky a také derivaty uhlovodiki. Tyto latky jsou produktem automobilovych emisi, pri-
myslovych spalovacich procesi, jsou piitomny v cigaretovém koufi, v podlahovinach, kobercich,
oblegeni, v syntetickych lepidlech, mofidlech a lacich, &isticich prostfedcich &i kosmetice. Velky
problém piedstavuji pfedeviim v uzavienych obytnych prostorech, nejvétsi nebezpeci pak v dét-
skych pokojich. Zminéné latky zpiisobuji bolesti hlavy, ospalost a malatnost. Mohou drazdit o€i
a dychaci cesty, vyvolavat zanéty kize, byly také zaznamenany pfiznaky astmatu. Tyto latky jsou
mutagenniho a karcinogenniho charakteru, diky své lipofilni povaze se snadno a ve vetsi mife
bioakumuluji v t€lech zivoichl a vyvolavaji v zde oxidalni stres.

V soudasnosti je jednim ze zpisobii odstrafiovani par organickych latek z pracovniho i venkov-
niho ovzdusi jejich adsorpce na pevnych adsorbentech. Nejcastéji se pouzivaji uhlikové adsor-
benty, aviak jejich cena je pomérné vysoka. Dal§imi levné&jSimi materialy jsou napfiklad zeolity,
avsak jejich ucinnost neni tak vysoka.

Yamashita et al. (Int. J. Environ. Res. Public Health 2010, 7, 3489-2498) popisuje pouZiti rozto-
ku L-cysteinu pro odstran&ni acetaldehydu. Acetaldehyd se na cystein vaze za tvorby Schiffovy
baze jako meziproduktu a 2-methylthiazolidin-4-karboxylové kyseliny jako konecného produktu.
Tato reakce je popsina pouze v experimentilnim uspofadani, obsahujicim nadrz s cysteinem,
vstupni trubici pro zavadéni vzduchu do roztoku a vystupni trubici pro odvadéni vzduchu, jejiz
vstup je umistén nad hladinou roztoku. Pohyb vzduchu je zajistén pritokovym méfidlem. Neni
Feseno jeji prevedeni do podoby komeréné vyuzitelného produktu, napiiklad produktu s indikaci
spotiebovani cysteinu z roztoku.

Neexistuji dosud zadné publikace zabyvajici se takovouto problematikou.

Podstata technického feSeni

Predmétem predkladaného technického feseni je zafizeni pro Cisténi vzduchu, obsahujici nadrz s
vodnym roztokem aminokyseliny cysteinu, vstupni trubici pro zavadéni vzduchu do roztoku a
vystupni trubici pro odvadéni vzduchu, jejiz vstup je umistén nad hladinou roztoku. Pfed vstupni
trubici je pfedfazen filtr pevnych &astic a tok vzduchu zafizenim je zajiStén Cerpadlem zatazenym
za vystupni trubici.

Toto uspotadani je vyhodné hned z nékolika dlivodii:

- filtr pevnych &astic zachycuje pevné kontaminanty z prostfedi, které by mohly eventualné v
ramci jiného uspofadani znegistovat dalsi prvky zafizeni (detekeni elektroda, rotor ¢erpadla),

- podtlakové Cerpani ma vy$§si G¢innost.

V nadrzi je uspofadana elektroda, ktera méfi proudovou odezvu a tim zménu koncentrace cys-

teinu. Jeji vystup je preveden do fidici a napajeci jednotky, ktera je spojena s alespoii jednim

signalizaénim prvkem. Signalizaéni prvek uzivateli umoziiuje zjistit, kdy je spotfebovana zachy-

covaci kapacita cysteinu a je tedy tfeba vyménit nadrz nebo naplit nadrze.

Ve vyhodném provedeni technického fesenti je elektrodou jednorazova tisténa elektroda.

V jiném vyhodném provedeni technického fesent je signalizatnim prvkem LED dioda.
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V jiném vyhodném provedeni technického feSeni zafizeni obsahuje dva signaliza¢ni prvky, kte-
rymi jsou LED diody dvou riznych barev spojené s fidici a napajeci jednotkou prostiednictvim
pievodniku, pfi¢emz tyto diody jsou uspotfadané pod nadrzi s roztokem cysteinu, pfi¢emz nadrz
je prithledna.

V dalSim vyhodném provedeni je nadrz vyménitelna.

Detoxikaéni funkce systému je zajisténa nasledovné: a) Cerpadlo vytvaii podtlak, kterym je pies
filtr pevnych &astic vhanén vzduch do nadrzky s cysteinem; b) zde probiha chemicka reakce, kdy
jsou organické slou¢eniny redukovany cysteinem na méné nebezpe¢né formy a ty zlistavaji ab-
sorbovany v roztoku cysteinu; ¢) z nadrzky pak pfes Cerpadlo vychazi jiz Cisty vzduch zbaveny
nejen nebezpecnych slouenin, ale také prachovych ¢astic. Kromé toho jsou do prostiedi uvol-
fiovany ionty a zvySovana vlhkost vzduchu.

Predkladané feSeni vyuzivajici absorpci do kapaliny je nejen originalni a v praxi se dosud nevy-
uziva, ale je i Setrn&jsi k Zivotnimu prostfedi, nebot odpada nutnost recyklace pevnych naplni.
Kapalnou naplii vodného roztoku cysteinu je mozno pfi fedéni vylit pfimo do kanalizace v sys-
tému s béznou CistiCkou odpadnich vod. Aminokyselina cystein je biologického degradabilniho
pivodu a solubilizované organické slou€eniny jsou z Casti metabolizovany mikroorganismy a
dale mohou byt v Cisti€ce odpadnich vod aktivné odstraflovany pomoci nejnovéjsich technolo-
gickych postupii. Zafizeni je velmi uZivatelsky pfijemné diky signalizaci stavu naplné (roztoku
cysteinu v nadrzi) a rovnéz diky vyménitelnosti nadrze. Ze vSech zminénych divodi je toto zafi-

zeni nejvhodnéjsi praveé pro aplikaci do bytovych prostor, pfipadné malych vyrobnich provozii s
relativn€ nizkou koncentraci par organickych rozpoustédel.

Piehled vyobrazeni

Obr. 1 schematicky znazorfiuje zafizeni podle pfikladu provedeni.

Piiklad provedeni technického feSeni

Zatizeni je schematicky znazorné€no na Obr. 1. Zafizeni se sklada z Cerpadla 3 napajeného elek-
tiinou, dale z vymenitelné prithledné nadrze 1 obsahujici roztok 2 s aminokyselinou cysteinem,
trubice 6 pro zavadéni znecisténého vzduchu 5 do roztoku 2 a trubice 7 pro vedeni precisténého
vzduchu 8 z nadrze 1, pfi¢emz trubice 6 a 7, které maji rozpojitelné vzduchoté€sné napojeni k
nadrzi 1, vyménitelného prachového filtru 4 (pro zachyceni pevnych ¢astic, které by jinak mohly
zanaset vnitini soudasti zafizeni a sniZovat tak jeho G€inek, filtr 4 je vyrobeny z bilé textilie) a
signalizaCniho zafizeni hlasiciho stav, kdy je v roztoku takové mnoZstvi zachycenych sloucenin,
Ze je tfeba vymeénit jednorazovou vymeénitelnou néaplii: nadrz 1 s roztokem 2 cysteinu opatfenou
jednorazovym indikaénim systémem. Tento indika¢ni systém je vybaven jednorazovou tisténou
elektrodou 9, ktera je zabudovana do prihledné vyménitelné nadrze 1 a jejiz vystup je formou
zasuvky preveden do fidici a napajeci jednotky 10. Zde je proudovy signal zpracovan jednodu-
chym prevodnikem, ktery dale posila rozdilnou informaci v podobé riizného proudu pro dvé LED
diody 11 pevné umisténé pod prithlednou nadrzi 1 s roztokem 2 cysteinu. Jedna dioda 11 ma
modrou barvu a intenzita jejiho svétla je nejvyssi, pokud elektroda 9 detekuje vyssi proud a in-
tenzita druhé Cervené diody 11 se zvySuje se sniZujicim se proudem a soucasné se i sniZuje in-
tenzita svétla z modré diody 11. Obé diody 11 rovnomérné podsvécuji nadrz 1 s roztokem 2 cys-
teinu a pii prichodu vzduchovych bublin vytvaii i esteticky dojem. Rychlost vzduchového Cer-
padla 3 turbiny je navic regulovatelna.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro Ci§téni vzduchu, obsahujici nadrz (1) s vodnym roztokem (2) aminokyseliny
cysteinu, vstupni trubici (6) pro zavadéni vzduchu (5) do roztoku (2) a vystupni trubici (7) pro
odvadéni vzduchu (8), jejiz vstup je umistén nad hladinou roztoku (2), vyznacené tim,
ze pied vstupni trubici (6) je pfedfazen filtr (4) pevnych &astic, za vystupni trubici (7) je zafa-
zeno &erpadlo (3), a v nadrzi (1) je uspofadana elektroda (9), jejiz vystup je pfeveden do fidici a
napajeci jednotky (10), ktera je spojena s alespoii jednim signalizaénim prvkem (11).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadené tim, Ze elektrodou (9) je jednorazova tisténa
elektroda.

3.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadené tim, Ze signalizatnim prvkem (11) je LED
dioda.

4.  Zafizeni podle naroku 1, vyznaé&ené tim, Ze obsahuje dva signalizatni prvky (11),
kterymi jsou LED diody dvou riiznych barev spojené s Fidici a napajeci jednotkou (10) prostied-
nictvim pfevodniku, pfi¢emsz tyto diody (11) jsou uspofadané pod nadrzi (1) s roztokem (2) cys-

teinu, pfi¢emz nadrz (1) je priihledna.

5.  Zafizenipodle narokul, vyznadené tim, Ze nadrz (1) je vyménitelna.

1 vykres
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Obr. 1

Konec dokumentu




